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محمود طه/م

توصيل الكهرباء للمستهلك

إنتاج الكهرباء

رفع الجهد للنقل مسافات طويلة

النقل عبر أبراج الضغط العالي

محطات تخفيض للجهد

النقل عن طريق الكابلات

 محولات تخفيض الجهد بالشوارع

لوحات التوزيع بالمنازل
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تصنيف الجهد الكهربي
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IEC(International Electro-technical Commission  )يصنف الجهد الكهربي طبقا لل 

:كالأتي

 الجهد تحت المنخفض(Extra Low Voltage :) 50أقل منv

 المنخفض الجهد(Low Voltage :)50 v – 1 Kv

 المتوسط الجهد(Medium Voltage :)1 Kv – 35 Kv

 المرتفع الجهد(High Voltage :)35 Kv – 230 Kv 

 الجهد فوق المرتفع(Extra High Voltage :)230 Kv – 800 Kv 

 الجهد المرتفع جدا(Ultra High Voltage :) 800من أكبر Kv
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 (:مالك المشروع)المالك

المبني وإستخداماته لانه صاحب القرار والممول للمشروعبيحدد طبيعة 

 (:مكتب الإشراف الهندسي)الإستشاري

ومخططات التنفيذ ومواصفات عملية التنفيذ Conceptualبيضع التصميمات المبدئية للمشروع 

 (:الشركة التي تقوم بتنفيذ الأعمال الكهربية)المقاول

بتنفذ الأعمال الواردة في المخططات طبقا للمواصفات المطلوبة

(غالباَ بيكون هو الإستشاري): المشرف علي تنفيذ أعمال الكهرباء

بيشرف علي تنفيذ الأعمال الكهربية المطلوبة طبقا لمواصفات الإستشاري
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مسئوليات المقاول
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 التام بقواعد الامان الإلتزامElectric Safety   الاعمالأثناء تنفيذ.

اتإجراء إختبارات التشغيل لجميع الأعمال الكهربية والتأكد من مطابقتها للمواصف.

 لوحات تنفيذية عملShop Drawings  وتشمل ما يلي:

أبعاد التنفيذ وطريقة تثبيت وتركيب الأعمال الكهربية

مسارات الكابلات والتمديدات الكهربية قبل التنفيذ

يرمسارات المواسير وأنواعها وطريقة تثبيتها وعدد الكابلات ومقاطعها داخل المواس

أبعاد اللوحات الكهربية وطريقة تثبيتها ودخول وخروج الكابلات منها واليها.

تقديم اللوحات للمشرف لدراستها وإعتمادها وكتابة أحد العبارات الأتية:

(Approved –Approved as Noted – Resubmit)

 عمل اللوحات النهائيةAS Built Drawingويكون موضحا عليها الأتي:

يانةالتغييرات علي المخططات الكهربية بحيث تكون المصدر الأساسي لمهندس الص.
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مسئوليات المشرف علي التنفيذ
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التأكد من قيام المقاول بتحقيق شروط الأمن الصناعي حسب العقد.

مال مراجعة الجدول الزمني لتنفيذ الأعمال الكهربية مع مراعاة التنسيق مع باقي الأع

(.معماري وإنشائي وميكانيك)بالمشروع 

إعتماد العينات للمواد التي سيتم توريدها وإعتماد المخططات التنفيذية.

 الإشراف علي الإختباراتTestingالازمة عند تسليم الأعمال النهائية.

 التأكد من تسليم الرسومات النهائيةAs Builtومطابقتها بما تم تنفيذه.

 الاستشاريين الدولي للمهندسين الاتحادFLDLC نمااجج لعقاود تشامل جمياع اطاراف اعد

د المشروع ، واشتهرت هاذه النمااجج حساب الوانهاا ، فالكتاام الاحمار يمثال نموججاا للعقا

الكهربيااةلاعمااال بااين المالااك والمقاااول فااي الاعمااال الانشااائية ، أمااا الكتااام الاصاافر ل

.إلخ والميكانيكية ، وهناك ايضا الكتام الابيض وفيه شروط المالك مع الاستشاري ،
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مهام مهندسي الكهرباء بالمشروع
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مهندس التصميم  :

.وفي الأخر يطبعها ومهمته تنتهيsoft copyبيصمم لوحات المشروع 

مهندس تنفيذ وإشراف:

.موجود بالموقع وبينفذ اللي موجود باللوحة عن طريق الفنيين الموجودين معاه

مهندس مكتب فني:

لازم يكون عنده خبرة وملم بكل حاجة في المشروع وبيحل اي مشكلة تواجه المشروع

مهندس مشتريات:

.بيخاطب شركات معينة ويشتري منهم الكميات المطلوبة

 مهندسTendering

.وده خاص بالمواصفات الفنية والمالية للمشروع
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التنسيق مع التخصصات الأخري بالمشروع
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التنسيق مع المهندس المعماري:

 تحديد الأماكن اللازمة للمعدات الكهربية الأساسية:

غرفة المحولات من حيث أبعادها وموقعها-

غرفة مولدات الديزل-

غرفة اللوحات الرئيسية-

تحديد مسارات الكابلات الرئيسية بحيث لا تشوه منظر المبني

 التنسيق مع مهندس الديكور في تحديد مواضع الSocketsوأجهزة الإنارة.

التنسيق مع مهندس ميكانيكا:

:حتي لا يحدث تعرض بين عناصر مهمة مثل

 حاملات الكابلات(Cable Tray ) مع ال(Ducts )الخاصة بالتكييف.

 أماكن اللمبات مع مخارج إطفاء الحريق(Sprinklers.)

فتحات التكييف مع كشافات الإنارة الكبيرة.
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المتطلبات العامة للتصميمات الكهربية
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ميم وهي المعلومات الخاصة بالمبني قبل بدء التصميم للوصول الي أفضل تص

:وتنقسم الي

متطلبات معمارية

متطلبات ميكانيكية

متطلبات كهربية
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المتطلبات المعمارية والميكانيكية
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 المعمارية للمبنيطبيعة المبني والمخططات أولا المتطلبات المعمارية ومنها

وظيفة كل مساحة بالمبني وأماكن المعدات التي ستستخدم في المبني.

 (مركزي، وحدات منفصلة، لا يوجد)معرفة طبيعة التكييف والتدفئة بالمبني

 ومراعاة شدة الإضاءة بكل مساحة( فاخر او بسيط)طبيعة التشطيب.

 25تحديد التوقعات المستقبلية لأي توسعات بالمبني بحيث لا تقل عن.%

ثانيا المتطلبات الميكانيكية:

تحديد الأحمال الميكانيكية:

 وهي الأجهزة التي تحتوي علي محركات مثل المصاعد والسلالم المتحركة ومضخات المياة

.ومضخات مكافحة الحريق وغيرها اللي يهمني قدرة الأجهزة

 تحديد أحمال التبريد والتهوية(HVAC)

أماكن تركيب أجهزة التدفئة والتهوية والتبريد وتحديد أحمالها الكهربية.
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المتطلبات الكهربية
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تحديد الأحمال الكهربية:

أحمال الإنارة والمعدات الخاصة بالمبني

تحديد الأحمال المساعدة بالمبني:

إنذار الحريق وشبكة الإنترنت والتليفون والدش المركزي

 نظام التغذية الرئيسي للمبنيتحديد:

 1إجا كان phase 3او phaseأو محول أو أكثر أو مولد كهربي

UPSأو 
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خطوات تصميم المشروع الكهربي
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.Iتحديد المتطلبات العامة والخاصة بالمشروع.

.II تقدير مبدئي للأحمال الكهربية(Load Estimation)

.IIIيحتصميم أعمال الإضاءة ويجب إستخدام رموز قياسية وإدراجها بملحق للتوض.

.IV السلالم الكهربية والمصاعد )تصميم الأعمال الكهربية لأحمال القوي مثل

(.والمضخات والقوي الأساسية

.Vالبدء في حسابات الدوائر الفرعية وتصميمها.

.VI (.إنارة، قوي، تيار خفيف، حرجة وهامة)تصنيف الأحمال طبقا لطبيعتها

.VII تجميع الدوائر الفرعية في لوحات التوزيع الفرعيةDBs.
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خطوات تصميم المشروع الكهربي
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.VIII تصميم الدوائر الرئيسية(Main DBs )بحيث تغذي الدوائر الفرعية.

.IXتصميم القواطع الريسية والفيوزات طبقا لقواعد التصميم.

.X عمل مراجعات التصميم الضرورية مثل

(Short circuit, Voltage drop)

.XI تصميم نظام الأرضي.

.XII (التليفون والإنترنت و إنذار الحريق)تصميم دوائر التيار الخفيف مثل.

.XIIIكتابة الشروط والمواصفات الخاصة بالأعمال الكهربية وعمل جدول بالكميات.
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(:Tender)مستندات العطاء
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:أي عطاء يتكون من مجموعة من الوثائق وتشمل الأتي

 المخططات أوالرسومات(Drawings:)

ي وهي تشمل رسومات الإنارة والقوي والتيار الخفيف وإنذار الحريق ونظام الأرض

(.Plan)ومخططات شبكة التوزيع ومعظمها بيظهر علي لوحات المبني الأفقية 

 جداول الكميات(Bill of Quantity:)

وهي تشمل معلومات عن العناصر الكهربية حصرها ومواصفاتها بصورة دقيقة 

.ومختصرة

الشروط الفنية العامة والشروط الخاصة بالتنفيذ.
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خطوات طرح المشروع للتنفيذ
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 يقوم المالك بطرح العطاء علي المقاولين الراغبين في تنفيذ المشروع

يقوم عدد من المقاولين بشراء مستندات العطاء لدراستها ووضع الأسعار في

.جداول الكميات

يتقدم المقاولون لإدارة المشروع في الوقت المحدد بمظروفين مظروف فني

.وأخر مالي

غير يتم فتح المظاريف الفنية أولا من قبل إدارة المشروع لإستبعاد العروض ال

.مطابقة للمواصفات الفنية المطلوبة 
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خطوات طرح المشروع للتنفيذ
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ياَ لإختيار يتم عمل جلسة علنية لفتح المظاريف المالية للمقاولين الذين أوجيزوا فن

.أقل سعر وهذا ما يسمي بالمناقصة 

ن أي بعد ترسية العطاء علي مقاول معين يجب علي المالك تسليمه الموقع خالي م

.معوقات لبدء التنفيذ

 بقيمة تتراوح من( تأمين)علي المقاول تسليم المالك ضمان بمبلغ معين

.من قيمة المشروع% 10-20

د تسليم يتم رد مبلغ التأمين للمقاول بعد إنتهاء فترة الضمان وعادة ما تكون عام بع

مانالمشروع وتكون مسئولية المقاول إصلاح أي عطل بدون مقابل خلال فترة الض
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يمأشهر البرامج المستخدمة في التصم
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 AutoCAD 2014 or Revit MEP 2014

DIALux 4.12

DOCwin (ABB) or Ecodial (Schnieder)
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فيتالفرق بين الأتوكاد والري
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 برنامج الريفت ضمن برامج الBIM وميزة كده ان فيهintegration لكل ال

systems  بالمشروع اقدر أحل اي مشكلة وانا في المكتب.

 اقدر اعرف ايه الsystems اللي هتتعارض معsystems تانية وايه الاماكن اللي بها

.مش بعينيtoolمشاكل من خلال 

 لو غيرت في لوحة معينة او فيsection

.في باقي اللوحات reflectالتغيير ده م

 توكاد بيساعدني رسم سواء صح او غلط الاا

يعني لو برسم مواسير بزوايا مش موجودة 

.في الطبيعة هو ملوش دعوة بيرسم وخلاص

الشكل المستطيل ده علي الكاد ممكن يكون عمود

Legendاو كشاف او اي حاجة هعرفها من ال 

لكن الريفت مش بيرسم أشكال هندسية فقط 

وله الخصائص بتاعته elementبيرسم 

مثلا كشاف نوعه وعدد اللمبات والجهد وكل 

.اللي تخصهDataال 
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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How to install AutoCAD 2014
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